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DESCENTRALIZADOS

conceitos de abastecimento de energia

A eletricidade é frequentemente obtida da rede pUblica ou de um prestador de
servigos de energia. A energia térmica & convertida de outras fontes de energia
nas instalagées de produgdo ou obtida de servigos de utilidade publica. Uma
forma de enfrentar os desafios atuais e aumentar a seguranga do abasteci-
mento de energia éfazer um contrato com o prestador publico de servigos de
energia, em combina¢gdo com uma instalagdo de energia de reserva.

Outra tendéncia no mundo industrial e de consumo
é usar equipamentos de geracdo de energia des-
centralizados no local, para obter maior seguranga
de abastecimento e independéncia da rede. Uma
das formas mais eficientes de fazé-lo & com usinas

C U STOS D E E N E RGIA de cogeragdo (CHP) e trigeracéo (CCHP).
C R E S C E N T E S Esses sistemas produzem eletricidade, calor e/ou refrigeragdo confidveis a partir

de uma unica fonte de energia, enquanto reduzem o consumo de combustivel
em aproximadamente 30% em comparagdo com a geragdo separada de eletri-

e estq bi I id q d e d d red e cidade e.energio térmica. Acrescente-se o fato de que a construgdo de sistemas
de energia no local de uso ou préximo dele ajuda a aliviar as perdas de abaste-
cimento e distribuicdo, proporcionando ao mesmo tempo um elevado grau de
seguranga de abastecimento e independéncia da rede.

Vocé estd sob pressdo. Seus processos requerem
energia elétrica e térmica significativa, mas vocé
enfrenta um aumento nos custos de energia e na
vulnerabilidade da rede, impulsionada pela cres-
cente demanda global de energia.

Ao mesmo tempo, 0s mandatos ambientais para economizar energia e reduzir
emissées sGo mais importantes do que nunca, e vocé é cada vez mais avaliado
pela pegada de carbono de seus bens produzidos.

Solugbes energéticas modernas no mundo industrial e de bens de consumo sdo
necessdrias para atender as necessidades tanto de um abastecimento de ener-
gia sustentdavel e confidvel quanto de processos de produgdo econdmicos.

A INNIO tem solugdes sob medida que podem atender ou até mesmo exceder
suas necessidades energéticas gragas a uma tecnologia de motor descentra-
lizada e altamente eficiente.
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SUSTENTAVEIS

solugoes de cogeracdo
e trigeracdo

A INNIO oferece flexiveis e inovadoras so-
lucdes de usina elétrica de CHP (cogerag@o)
e CCHP (trigeracdo) Jenbacher. Com uma
vasta experiéncia, a Jenbacher & um dos
lideres mundiais em tecnologia no que res-
peita a geracdo de energia com base em
motores e solugdes de recuperacgdo de
calor residual.

Além de fornecer energia para sua unidade local, a tecnologia de CHP
também pode ser usada para exportar a eletricidade gerada para a
rede publica, criando fluxos de valor adicionais para vocé enquanto
apoia a rede local conforme necessario. Da mesma forma, vocé pode
usar a energia térmica gerada para satisfazer suas cargas térmicas
no local, gerando dgua quente, ar quente, vapor ou calor industrial. A
energia térmica também pode ser armazenadad para uso posterior ou
usada para trigeragdo para atender ds suas demandas de ar condi-
cionado ou refrigeragdo.

TECNOLOGIA CONVENCIONAL CONSUMIDOR DE ENERGIA

Com o aumento dos ativos de
geragdo renovavel ndo despa-
chaveis na rede, o valor da flexi-
bilidade da usina de cogeragdo

€ ainda maior. Em Ultima andlise,
esse grau de independéncia
energética e reducdo de emissées
pode significar a diferenga entre
um negocio prospero

ou em faléncia.

E ha potencial para
uma solucao ainda
mais sustentavel:

Atualmente, os sistemas de
energia Jenbacher da INNIO
podem usar como combustivel
uma mistura de gés de gasoduto
e hidrogénio livre de CO,, assim
como ser convertidos para uma
operagdo com 100% de hidrogénio
(H,) assim que a disponibilidade
de H, aumente.

TECNOLOGIA DE ALTA EFICIENCIA

Produgdo separada de calor e energia

Entrada de energia total Consumo de energia total

3,4kWh | 2,2kWh
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Entrada de energia total

Cogeragéo descentralizada da INNIO
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Emissées de CO, totais  ~680 g ~450 g Emissdes de CO, totais
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Eficiéncia energética total ~60% ~90% Eficiéncia energética total
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'Com bénus de calor~225 g/kWhel

SEUS BENEFICIOS

VANTAGENS CONVINCENTES
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Reduza seus custos de
energia e emissodes

Opere
economicamente

Aumente a resiliéncia

Faca um investimento
sustentavel

Abra a oportunidade
para uma operacdo
livre de CO,

Com uma eficiéncia total de até 95%, as solugées de CHP podem
reduzir seu consumo de energia e emissdes de CO, em mais de
30%, em comparagdo com a geragdo separada de uma quan-
tidade equivalente de energia e calor. Isso reduz seus custos de
energia porque a energia autogerada e a energia térmica recu-
perada sdo mais econdémicas do que a eletricidade comprada e o
combustivel da caldeira que eles substituem.

A CHP combinada com o armazenamento de calor permite ope-
rar seu ativo de forma flexivel e otimizar a economia de custos de
energia. Vocé pode operar a usind mesmo quando os custos da
eletricidade estiverem altos e realizar um armazenamento tempo-
rario de calor para equilibrar as diferengas na produgdo e deman-
da de energia térmica.

Durante desastres naturais ou de origem humana, os sistemas de
CHP podem apoiar operagdes criticas de sua instalagdo ou conter
potencias perdas sofridas por sua instalagdo em caso de falha

da rede elétrica local ou regional. Usinas de cogeragdo equipadas
com dispositivos de desacoplamento para monitorar a tensdo,
frequéncia e interrupgdes breves ajudam vocé a proporcionar um
nivel adicional de seguranga e continuidade de energia.

Enquanto muitos sistemas de CHP operam com gds de gasoduto,
os produtos da INNIO sGo compativeis com uma grande variedade
de gases renovaveis e especiais gerados pelo cliente, como o gds
de sintese de processos industriais. Essa aplicagdo torna a cogera-
¢Ao muito mais econdmica do que a produgdo de energia tradi-
cional e reduz as emissoes.

Os motores Jenbacher atuais, com nossa opgdo Ready for H,, po-
dem usar até 20% (vol) de H, misturado no gasoduto. A medida que
o hidrogénio se torna disponivel de forma mais répida, todas as
novas unidades Ready for H, e a maioria dos motores a gds Jenba-
cher convencionais atualmente instalados podem ser convertidos
para uma operagdo com 100% de H,. Motores tipo 4 e sistemas de
CHP estdo atualmente disponiveis para a operagdo com 100% de
H,, permitindo um abastecimento de energia livre de CO, com seu
sistema de cogeragdo.



5 A SOLUGAO DA INNIO

ADAPTADO

a sua operacdo
industrial especifica

Uma usina de cogeracdo Jenbacher é composta
pela unidade de geragdo de energia com um mo-
tor e um gerador, em conjunto com trocadores de
calor, para aproveitar o calor resultante do proces-
so de combustdo.

Os sistemas de energia usam todas as fontes de calor relacionadas, tais como
a agua de refrigeracdo do motor, dleo lubrificante, a mistura ar/gas combustivel
e 0 gds de escape. E possivel alcangar niveis de temperatura da dgua iguais ou
superiores a 100 °C, tornando as solugdes de CHP e CCHP da INNIO altamente
flexiveis.

Gas de Gas de
‘ escape ‘ escape
j\ /N
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energia Intercambiador | édima

de calor

Calor
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Acumulador
de calor
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de calor

Calor

CONSUMIDOR DE ENERGIA

A SOLUGAO DA INNIO

Integracdo hidraulica
personalizada

Sistemas de caldeira
para o armazenamento
de calor

Opcdo de geracdo
de vapor

Apoio para processos
de secageme
pré-aquecimento

Trigeragdo
para refrigeracao

Através de variantes especiais de integracdo hidrdaulica, a INNIO
permite a sequenciacdo flexivel das diferentes fontes de calor da
unidade de cogeragdo, para fornecer energia térmica a niveis de
temperatura especificamente adaptados ds suas necessidades
de producgdo.

A combinagdo entre uma usina de cogeragdo e um sistema de
caldeira pode ajudar vocé a atender aos requisitos mdaximos de
aguecimento, levando a uma maior flexibilidade e eficiéncia da
usina com consumo e produgdo de calor desacoplados.

Com um sistema de CHP Jenbacher, a energia térmica do sistema
de escape do motor pode ser usada para gerar vapor para suad
produgdo, através da instalagdo de uma caldeira de vapor de gas
de escape.

As diferentes fontes de calor da usina de cogeragdo podem ser
usadas para apoiar seus processos de produgdo no local, como a
secagem ou o pré-aquecimento de feno, madeira e tijolos. Depen-
dendo dos niveis de temperatura necessarios em seu processo
industrial, a unidade de CHP pode trabalhar de forma independente
ou em conjunto com outras fontes de energia, para niveis de tem-
peratura ainda mais altos.

A trigeragdo — ou combinagdo de refrigeragdo, calor e energia
(CCHP) — proporciona uma vantagem substancial em relagdo aos
métodos de refrigeracdo tradicionais. Uma solugdo excelente para
locais com necessidades flutuantes de aquecimento e refrigera-
¢do, a trigeragdo oferece uma fonte eficiente durante o ano todo
para as necessidades de energia térmica e de refrigeragdo. Com
um refrigerador de absorgdo ligado ao sistema de CHP Jenbacher,
a energia em excesso pode ser usada para gerar dgua refrigerada
para ar condicionado ou refrigeracdo.

Sem partes moveis, o refrigerador de absorgdo oferece vantagens
significativas em comparagdo com os refrigeradores de compres-
sd@o. Ele é praticamente silencioso e o baixo desgaste dos com-
ponentes resulta em menores despesas operacionais e de ciclo

de vida. Uma vez que usa dgua como refrigerante, o sistema de
absorgdo ndo libera qualquer substdncia nociva para a atmosfera,
ajudando a melhorar a eficiéncia energética geral de sua instala-
¢do, assim como sua pegada ambiental. O sistema de CCHP pode
ser complementado com refrigeradores elétricos para atender ds
suas demandas mdaximas de refrigeragdo.



7 A GAMA DE PRODUTOS DE CHP E CCHP DA INNIO

UM CONVINCENTE

portfolio

A INNIO oferece um vasto portfélio de saidas de
energia elétrica individuais, de 250 kW até 10 MW.
Ao usar multiplos sistemas de CHP em uma using,
a saida de energia pode ser aumentada enquan-
to a confiabilidade e o desempenho da carga
parcial sGo significativamente melhorados.

Uma ampla gama de niveis de tensdo de gerador e variantes

flexiveis de integragdo hidrdulica permite uma integragdo perfeita em
seus sistemas elétricos e térmicos existentes.

Consoante suas necessidades e capacidades, a INNIO pode fornecer o modu-
lo basico, incluindo seu sistema de controle, ou um escopo de fornecimento
ampliado, que inclui equipamento “balance of plant”.

Saida de energia elétrica (kWel)
0 1000 2000  3.000  4.000

Tipo 2 ilili"
Tipo 3 L.iiii{
Tipo 4 lliii==r IIIII

Tipo 6

Tipo 9

solugdes de hidrogénio da INNIO.

Beneficie de solu-
¢oes de contéineres
modulares

Para uma instalagdo mais rapida,

existe a opgdo de instalar mo-
tores Jenbacher tipo 2,3 e 4 em
contéineres de 20 pés e 40 pés.
Para o tipo 6, oferecemos solu-
coes de contéineres especiais e
facilmente transportdveis, que
permitem operagdes altamente
flexiveis em uma grande varieda-
de de locais.

10.000

Deseja se preparar para um futuro mais verde?
Visite innio.com/hydrogen para saber mais sobre as

UMA ABORDAGEM ECONOMICAMENTE VIAVEL

INVESTIR

na tecnologia de CHP e

CCHP Jenbacher compensa

Com as solugbes de CHP e CCHP da INNIO, vocé ob-
tém vantagens econdémicas — e o ambiente tam-
bém. Deseja saber como? Aqui estd um exemplo
com base em um caso de negdcios real, com dados

de um de nossos clientes.

”38%\

350.000 euros economizados

0’20 Imposto sobre a energia
_ 015
()
£
X~ 0,10
—
(", Eletricidade
0,05
Manutengéo
Capital
0

1.320.000 euros de receita 970.000 € euros de custos

Caso de negdcios de
um cliente e poten-
cial de economia?

Dados técnicos essenciais
da usina:

Motores 1x J612

. Gas de
Fonte de energia gasoduto
Saida elétrica 1.999 KW
Saida térmica 2196 KW
Eficiéncia total 91%

2Suposigoes: 3.500 horas de fun-

cionamento anuais, Lei de Fontes
de Energia Renovavel (EEG) e 80%
de autoabastecimento

de energia


http://innio.com/hydrogen
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13.000 SISTEMAS
DE CHP

em todo o mundo

Nossa frota de CHP fornecida pode gerar uma sa-
ida elétrica total de aproximadamente 19.500 MW
e tem o potencial de uma producdo anual de 156
TWh de eletricidade e mais de 163 TWh de calor.

Essa quantidade de energia pode fornecer eletricidade para cerca de 42 milhdes
de domicilios lares da UE® e calor para até 16 milhées de domicilios da UE* Nossa
frota tem o potencial de reduzir as emissdes de CO, em cerca de 40 milhdes de
toneladas®, o que corresponde a retirar 22 milhdes de carros europeus da estra-
da durante um ano®. Essa &€ uma prova convincente da posicdo de lideranca da
INNIO com nossa tecnologia de CHP altamente eficiente.

3 com base no consumo médio de eletricidade de domicilios da UE, 2018 www.odyssee—mure.eu/publicqtions/efﬁciency—by—sector/
households/electricity-consumption-dwelling.html

4 com base em dados de aquecimento e refrigeragéo, Comissdo Europeia, 2018 www.ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-efficiency/
heating-and-cooling

® com base no fator de emissdo de gds natural da UE, 2017, Portal de Dados Abertos da Unidio Europeia www.doto.europo.eu/euodp/en/doto/
dataset/ jrc-com-ef-comw-ef-2017 e intensidade carbénica da geragéo de energia, 2021, [EA www.iea.org/reports/tracking-power-2021

¢ com base na emisséo de CO, média dos carros da UE, 2015 www.vcd.org/fileadmin/user _upload/Redaktion/ Themen/Auto_Umwelt/
CO2-Grenzwert/2018_04_CO2_emissions_cars_The_facts_report_final.pdf

UM CONCEITO COMPROVADO — EM QUESTAO

Seguranga energética para a

Deutsche Bérse na Alemanha

Essa usina de CHP no local que opera com
gas de gasoduto adjuda a aumentar a segu-
ranga energética das operagdes da Deutsche
Borse, que todos os dias desempenham um
papel vital no apoio & economia da Alema-
nha. A eletricidade em excesso & enviada para
a rede regional para aumentar a seguranca
energética na area de Frankfurt.

FATOS DA USINA

Motores 2 x J412
. Gas de

Fonte de energia
gasoduto
Saida elétrica 1,7 MW
Saida térmica 1,7 MW

Eficiéncia total 86,1%

Q
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Eschborn

Alemanha
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http://www.odyssee-mure.eu/publications/efficiency-by-sector/households/electricity-consumption-dwelling.html
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http://www.ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-efficiency/heating-and-cooling
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http://www.vcd.org/fileadmin/user_upload/Redaktion/ Themen/Auto_Umwelt/CO2-Grenzwert/2018_04_CO2_emissions_cars_The_facts_report_final.pdf
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Reducdo do impacto ambiental para

o Hospital Barts NHS, no Reino Unido

Desde 2015, um dos hospitais mais anti-

gos do Reino Unido dispde de refrigeragdo,

calor e energia a partir de uma Unica uni-

dade Jenbacher J420. A unidade de coge-

ragdo de 1,4 MW alimentada a gds de ga-

soduto inclui um refrigerador de absorgdo o

de 250 kW, que fornece agua de refrigera- sy

cdlo ao hospitall. Londres

Reino Unido

FATOS DA USINA

Motores 1xJ420
. Gds de

Fonte de energia
gasoduto
Saida elétrica 1,4 MW
Saida térmica 1,6 MW
Eficiéncia total 86,9%

»A organizacao escolheu os mo-
tores da INNIO devido ao baixo
impacto ambiental, assim como
a excelente assisténcia da Clarke
Energy. Essa colaboracao desta-
ca inameras possibilidades de
eficiéncia energética em todo o
servico nacional de satide e em
outras industrias com um alto
consumo de energia.«

Fiona Daly
Hospital Barts NHS Trust

UM CONCEITO COMPROVADO — EM QUESTAOS II 2

il BS

Reducdo dos custos de energia da Vitalait,

na Tunisia, com CCHP

Com dois motores INNIO Jenbacher J612 e

uma saida elétrica total de 4 MW, essa usina

de cogeracdo ajuda a reduzir os custos de

energia da Vitalait com economias men-

sais superiores a 51.000 euros’. Além disso, o

as emissodes de carbono sdo reduzidas em = .
mais de 6.000 toneladas métricas (tonela- Mﬁghdld
das) por ano.

FATOS DA USINA

Motores 2 x J612
. Gds de

Fonte de energia
gasoduto
Saida elétrica 4 MW
Saida térmica 3,1 MW
Eficiéncia total 78%

7166.000 dinares tunisinos
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CCHP eficiente para o Parque

Industrial Huadian, na China

A Huadian Corporation opera duas uni-
dades de CCHP a gds de gasoduto J620
com uma saida elétrica combinada de
6,7 MW. O sistema de trigerag¢do instala-
do fornece cerca de 18 milhdes de kWh
de eletricidade ao parque industrial a
cada ano, assim como calor e refrigera-
¢cdo, com uma eficiéncia total de aproxi-
madamente 87%. Isso se traduz em eco-
nomias de energia anuais de

»Esse projeto esta totalmente ali-

cerca de 23%. nhado com a intencao da China

de criar um sistema de abaste-

cimento de energia eficiente,

gue seja a base dos esforcos de
esenvolvimento energético

do pais. Ao cumprir o objetivo

estratégico de um desenvolvi-

FATOS DA USINA

Motores 2 x J620 mento urbano limpo e com bai-
) xas emissoes de carbono, nossa
Fonte de energid Gas de estacao de energia incorpora o
gasoduto conceito de protecao

ambiental rigorosa em parques

Saida elétrica 6,7 MW industriais modernos.«

Saida térmica (refrigeragéo) 3,3 MW Zhao Shengguo

Huadian Distributed Energy
Eficiéncia total 87% Engineering Technology Company
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NOSSO COMPROMISSO

com voceé

Flexibilidade e experiéncia com as quais
vocé pode contar

Nos Ultimos 65 anos, a INNIO tem sido uma empresa inovadora na
tecnologia de geragdo de energia. Os atuais sistemas Jenbacher
altamente eficientes proporcionam independéncia energética
através de uma solugdo de energia eficiente, de baixa emissdo,
segura e econémica.

Pensando a longo prazo.
Pensando de forma circular.

Com nossas solugdes e servigos de energia flexiveis, escaldveis e
resilientes, a INNIO estd adotando a economia circular — reciclando,
reutilizando e atualizando nossos motores, de modo a assegurar o
cumprimento dos mais recentes requisitos ambientais. A atualizagdo
para operacgdes a hidrogénio para uma nova vida ou o uso de calor
que normalmente seria desperdigado durante a geragdo de ener-
gia — esses sdo dois exemplos de solugdes sustentdveis que podem
fornecer calor e eletricidade a comunidades inteiras ou empresas.

Através da nossa rede de servigos em mais de 80 paises e nossas
capacidades digitais, oferecemos suporte do ciclo de vida para
mais de 40.000 unidades instaladas globalmente, ajudando a
garantir um maior tempo de funcionamento para uma vida Gtil
mais longa do equipamento.

Operacao com H,
livre de carbono
amanha

Além disso, 0 mesmo equipa-
mento comprovado e economi-
camente viavel da INNIO pode
ser convertido dos combustiveis
convencionais hoje para uma
operagdo com 100% de H, livre de
CO, amanhg, assim que a dispo-
nibilidade de H, aumentar.

O CONCEITO DE APOIO TOTAL DA INNIO .I 6

BENEFICIE

de uma plataforma
digital eficiente

Através de nossa solucdo digital myPlant Performance, a
INNIO fornece suporte remoto digital para nossos sistemas
operados por clientes em todo o mundo. Atualmente, mais
de 10.000 motores sdo geridos remotamente, com mais de
900 bilhées de pontos de dados avaliados anualmente —
um ponto de prova convincente do conhecimento e
experiéncia da INNIO.

Cumpra oS requisitos As nossas solugdes de monitoramento de emissdes de motores

e frotas ajudam vocé a cumprir mais facilmente os requisitos de
emissdes — até que vocé possa operar sua usina com 100% de H,
e se tornar livre de carbono.

de emissoes

Melhore o p|qnejq mento  Aumente avida Gtil do seu sistema de energia tirando partido dos
2 e algoritmos de autoaprendizagem, que analisam o estado dos
de negocios

componentes e calculam a vida Gtil das pegas.

As operagoes e 0 monitoramento de motores em tempo real
fornecem a vocéacesso remoto a seus ativos via PC ou aplicativo,
motores sempre que vocé precisar, alinhando a prdtica operacional com os
requisitos de manutengdo.

Otimize a gestdio de

Consiga uma maior
disponibilidade

Com a capacidade de resolver cerca de 65% dos casos registrados
remotamente, vocé pode reduzir a necessidade de deslocamento
para o respectivo local — economizando tempo e dinheiro.

Confie no compromisso da INNIO com a sustentabilidade

Para a INNIO, a ética e a conformidade, juntamente com uma forma sustentével de conduzir os negécios, s@o a
esséncia de tudo o que fazemos. Ao escolher a INNIO como seu fornecedor, vocé inicia um relacionamento de
longo prazo com um colaborador confiavel. Nossa missdo fundamental para acelerar a transigdo do mundo para
a neutralidade foi reconhecida com as prestigiosas classificagées EcoVadis. Também em 2021, a INNIO aderiu &
campanha ‘Race to Zero', iniciada pelas Nagdes Unidas, para juntar os lideres mundiais em uma transigdo sauddavel
para um futuro neutro. Gragas aos Nossos esforgos em 2021, a avaliagdo ESG da INNIO nos coloca na primeira
posicdo de entre mais de 500 empresas mundiais da industria mecdnica, avaliadas pela Sustainalytics.*

* A classificagdo ocorreu em fevereiro de 2022
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INTERESSADO?

A INNIO estd entre os lideres

tecnolégicos mundiais em CHP!

Vamos desenvolver um conceito de energia =
conceito de energia para sua empresa. —

eSS

Contate-nos hoje mesmo, preenchendo - e ,

o formuldrio de contato on-line:
innio.com/contact

Nosso representante comercial
terd todo o prazer em ajudar vocé.


http://innio.com/contact

PLATINUMJ\TOp o 8

2022
< F eCO{CId|S
L CE

he b o i

'f‘ df
]

rF &




